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Forord

Annu ett kungsérnssymposium dr genomfort. Aven den hir gangen blev det innehallsrikt och
intressant. Vi som varit med pa de flesta av de 23 symposierna som hittills genomforts lar oss anda
nagot nytt varje ar. Och tack vare symposierapporterna kan vi ga tillbaka och repetera det som
tiden gjort diffust. I fjol larde vi oss av norska forskare att smagnagare och trastar ar mycket viktiga
bytesdjur for hickande kungsornar. Det hade vi inte alls forstatt vidden av tidigare. [ ar beréttade
finska forskare att DNA-analyser visar att den nordiska kungsérnspopulationen genomgatt en
flaskhalseffekt med forlust av genetisk variabilitet, resulterande i lagre reproduktion och forsamrad
adaptionsférmaga. Var nordiska kungsérnspopulation dr ddrmed mer sarbar och behéver ett
starkare skydd dn andra kungsérnspopulationer. Det dr en viktig detalj som harefter kommer att
ingd i var baskunskap.

Att arrangera kungsérnssymposier ar en av foreningen Kungsorn Sveriges viktigaste aktiviteter. Den
arliga pafyllnaden av kunskap om kungsérnen och allt som rér dess miljo, behov och hot gor oss i
foreningen allt klokare. En annan basal aktivitet inom féreningen ar eget kunskapsinhdmtande i falt.
De inventeringar vi genomfor och sammanstaller innebar ett kunskapslyft som inte kan uppnas pa
annat satt. Darfor forsoker foreningen ocksa stimulera till bildandet av ideella inventeringsgrupper
i de delar av landet dir sddana dnnu saknas. Att vi arligen ringméarker ca 40% av de kungsérnsungar
vi uppticker, och att vi gér det i intimt samarbete med ORN-72 som bekostar littavlista ringar och
organiserar matplatser for ringavlasning, bidrar ocksa starkt till 6kad kunskap.

Paverkan ar vart tredje viktiga arbetsomrade. Var kunskap, bade den teoretiska och den vi lar oss

i falt gor oss trovardiga och ar en forutsattning for framgang nar vi vill paverka. Kunskap gor oss

till en relevant samarbetspartner for myndigheter och organisationer. I inventeringsuppdraget
samarbetar vi med lansstyrelserna. Vi deltar ocksa i arbetet med nationell inventeringshandledning,
i arbetsgrupp for att kvalitetssdkra inventeringsrapporter och vi utbildar naturbevakare och andra
inventerare. Men kunskap och trovirdighet gor oss ocksa till en viktig aktér nar det kommer till
artskyddet. For det finns fortfarande en hel del hot mot kungsérnen och dess ekologiska behov. Vi
bevakar darfor kungsérnarnas intressen gentemot motstdende intressen som skogsbruk och andra
exploatorer och vi agerar pa olika sitt mot hot i form av blyforgiftning, illegal jakt, tdgdod, eldod och
vindkraftsdod med mera.

Nu ser vi fram emot ndsta kungsérnssymposium hdsten 2024 i Finland. Hall koll pa var hemsida for
mer information.

Borje Dahlén & Calle Zetterlund
Kungsorn Sverige



Foredrag

Omsattning och spridningsmonster i den finska

kungsornspopulationen

Aure Kylmanen

Aure Kylmdnen, University of Oulu, héll féredrag via

TEAMs under symposiet . Foto: Thomas Birké.

Aure Kylménen vid Uledborgs Universitet,
enheten for Ekologi och Genetisk Forskning
(University of Oulu), redogjorde under
symposiet for utbyten av érnar i reviren

och spridningsmonster for unga 6rnar.
Fragestillningarna var bland annat hur ofta
nagon av av faglarna i etablerade par byts ut,
paverkan av foregdende ars hackningsresultatet
pa utbytet av 6rnar i paren, om drnparen byter
boplats efter en misslyckad hackning och hur
spridning av ungfaglar ser ut.

Studiematerialet utgors av 2200 fjadrar
insamlade mellan 2006 och 2020. Fjadrarna ar
dels tagna fran arsungar i boet (blodpennor)
men ocksa samlade runt bona. Fjadrar fran
adulta faglar som tas runt bon &r ofta svarare att
kunna extrahera ut bra DNA-material ur. DNA-
strukturen forstors nar den blir utsatt for sol
och regn. Darfor ar blodpennor fran érnungar
betydligt sdkrare nar det géller att fa fram DNA.

Ur fjadrarna extraherades DNA och analyserades
via PCR med 12 mikrosatelliter diar proven
genotypades och analyserades. Fjadrar fran
samma individ har 100 % likhet, fér syskon

50 %, for halvsyskon ca 30 % och ifall DNA-
sekvenserna ar mindre 6verensstimmande &n 9
% finns inget slaktskap.

Resultet visade att utbytet av individer bland de
hackande paren varierade kraftigt mellan olika

L, g

ar men genomsnittligt uppgick det till 23% per
ar. 1 57 fall var det en av de hidckande 6rnarna
som byttes ut men i hela 44 fall skedde samtidigt
utbyte av bada faglarna i paren (figur 1). Utbyte
skedde signifikant oftare efter en misslyckad
hackning jamfort med en lyckad (figur 2). Det
var ocksa vanligare att paret bytte bo efter en
misslyckad hickning dven om paret var intakt
(figur 3).

Intressant var att se skillnader mellan revir. [ ett
revir var paret intakt aren 2007 till 2021 d.vs.
samma par och samma bo. Det paret lyckades
med hickningen 10 av aren. Betydligt snabbare
omsattning var det i ett annat revir dar en av de
vuxna 6rnarna byttes ut mellan 2010 och 2011
samtidigt som boplatsen ocksa byttes. Darefter
byttes den "nyare” érnen i paret utigen 2014
och bada faglarna i paret byttes 2015. Aret
darpa byttes ater en av drnarna och boplatsen
byttes ocksa.

Moéjliga forklaringar till partnerbyte eller
boplatsbyte kan vara att den ena 6rnen i paret
har dott eller helt enkelt bytts ut (skilsméssa),
att det forekommer parningar inom reviret med
andra individer alltsa nagon sorts otrohet, att
sjava revirgranserna mellan olika par ar lite
diffusa, fluktuationer i bytestillgang i reviren,
svara vaderforhallanden vissa ar, att bon
forstors eller ramlar ner, att paren byter bon
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for att undvika parasiter i boet, stérningar i Men det studerade materialet ar relativt litet.
och omkring bolokalen t.ex. mansklig altivitet, For atta honor var spridningen i genomsnitt
vindkraftsparker och forandringar i miljon vid 130 km och for de tva registrerade hanarna 15
boet t.ex. avverkning av skog. respektive 42 km (figur 4).

Nar det giller spridningen av ungfaglar fran Las mer i Diversity 2023 15, 567. Aure

sina boplatser var avstandet mellan érnarnas Kylménen, Ekaterina Karabanina, Tuomo Ollila,
fodelseplats och reviret dar de sjalva gick till Suvi Ponnikas and Laura Kvist. “Turnover and
hickning i genomsnitt 96 km. I norra Finland Natal Dispersal in the Finnish Golden Eagle

var avstandet langre (110 km i genomsnitt) och  (Aquila chrysaetos) Population.

i sodra Finland kortare (62 km i genomsnitt). aurekylmanen@gmail.com
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Figur 1. Utbyten av en eller bada érnarna i ett revir under studieperioden. | 57 fall var det en av de hdck-
ande érnarna som byttes ut men i hela 44 fall skedde samtidigt utbyte av bdda faglarna i paren.

Turnover occurred more often after an
unsuccessful breeding year
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Figur 2. Utbyten av en eller bada férdldrarna i ett kungsérnspar skedde oftare om érnparet hade miss-
lyckats med hdckningen dret innan.



Lyckad héckning med tva drsungar i bo i
Finland. Foto: Stefan Sivonen.

Unsuccessful breeding also lead to a change in
nest within a territory in many cases

Murrber of evep
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Figur 3. Utbyten av bolokalerna i ett revir skedde oftare om érnparet hade misslyckats med hdckningen
dret innan.
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Population genetics of Eurasian Golden Eagles

Ekaterina Karabanina

Ekaterina Karabanina vid Uledborgs universitet har studerat genetiken i Euroasiens
kungsérnspopulationer. Det har insamlats genetiskt material frdn olika omrdden ddr den
genetiska diversiteten har mditts. Det finns en nord-sydlig gradient didir holarktiska érnar och
kungsérnar i medelhavsregionen utgér tva distinkta grupper. Populationer i Centralasien och
Kaukasus har stérst genetisk diversitet. Faglarna i norra Europa har Ildgst genetisk diversitet

och dr den yngsta populationen. Nedan féljer ett referat pd engelska.

Golden eagles (Aquila chrysaetos) play a

crucial role in maintaining biodiversity as top
predators by regulating prey populations and
safeguarding ecosystems. Protecting their
habitats is essential, not only for golden eagles
but also for the diverse species within these
ecosystems. Additionally, golden eagles possess
a high intrinsic value as a species and as an icon
in many cultures from across the world.

Nevertheless, historically negative attitudes
toward golden eagles stemmed from their
predation on livestock and game animals,
leading to intensive persecution during the
19* and 20™ centuries (1). Urban growth and
forestry further jeopardized their populations
causing local extinctions and population
declines all over the Northern Hemisphere
(2-4).

However, with the growing awareness of the
importance of natural values and biodiversity
towards the end of the 20" century, attitudes
began to change (5). As a result, golden eagles

v M
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Oulu, pratade om den genetiska studien
kungsérnspopulationen . Foto: Alf Nordin.

Ekaterina Karabanina, University of
som genomférts pd den Euroasiska

became protected by the 1970s in many
countries. Unfortunately, modern threats such as
habitat destruction, human disturbance, use of
lead bullets, collisions with wind turbines, and
illegal trade prevent fast recovery of the species
(6). Therefore, golden eagles remain classified
as Endangered in many countries (1).

Our research aimed to enhance the
understanding of golden eagle populations
across Eurasia by examining genetic variation
in different parts of the continent and exploring
genetic diversity changes over the last centuries.
We performed a series of population genetic
analyses using samples of golden eagles from
different parts of Eurasia dated from 1885

to 2017. Our samples primarily consisted of
museum samples and were supplemented by
shed or plucked feathers from a few captive
individuals and chicks, respectively, totaling 91
individuals (Figure 1). Additionally, we included
sequences from the GenBank open database to
present a more comprehensive assessment of
the Eurasian population.



Figur 1. Sources of DNA samples used in this study.

A — an example of Golden Eagle specimens at Moscow Zoological museum, used for taking skin samples.
B — a skin sample taken from the chest of a museum specimen.

C — a captive adult Golden Eagle Carolina from Karelia (Russia) whose shed feathers were collected for
analysis.

D — a Golden Eagle chick born in Finland in 2021, from whom a few feathers were plucked for analysis.

Photos A, B, and D were taken by Ekaterina Karabanina, and photo C was taken by Mikhail Fyodorov.



We discovered a north-south genetic gradient,
distinguishing Mediterranean and Holarctic
lineages (i.e., distinct genetic groups). Golden
eagles of the Mediterranean lineage were
found exclusively in southern Eurasia (between
Spain and eastern Kazakhstan), except for

one individual from Northern Finland. On the
other hand, the Holarctic lineage was present
all across Eurasia. Furthermore, we discovered
distinct populations in Northern Europe and
Central Asia and Caucasus. Notably, Northern
Europe displayed the lowest genetic diversity,
while Central Asia and Caucasus exhibited the
highest. Despite the fact that golden eagles
maintained relatively high genetic diversity
globally, we uncovered genetic signals indicative
of population declines in recent centuries.
Finally, we detected signals of post-glacial
expansion of golden eagles to Northern Europe,
possibly from the east.

Altogether our discovery of the two distinct
genetic groups with differing levels of genetic
diversity provides evidence for two evolutionary
significant units (ESU; sensu (7) within

golden eagles. The incorporation of ESUs into
conservation and management practices would
help to preserve this unique adaptive variation.
Importantly, conservation of golden eagles
extends beyond national borders, demanding
consideration at a larger than national scale.

When the results of this study are published in a
scientific journal, we will inform about it on our

website: https: //wildlifegenomics.wordpress.
com/study-systems/golden-eagle/. Stay tuned!

The preprint of the study is available on
Authorea: Karabanina E., Lansink G.M.].,
Ponnikas S., Kvist L. A renewed glance at the
Palearctic golden eagle: genetic variation in
space and time. Authorea. November 02, 2023.

DOI: 10.22541/au.169892411.13637512 /v1

e Ay

Ekaterina Karabanina*, Gerhardus M.]. Lansink,
Suvi Ponnikas, Laura Kvist

Ecology and Genetics Research Unit, University
of Ouly, Finland

*ekaterina.karabanina@oulu.fi
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Estimation of spatio-temporal distribution of
Golden Eagles in Finland

Diego Rondon

Diego Rondon vid Uledborgs Universitet foreldste om den geografiska férdelningen av
kungsérn i Finland. Utifrdan kunskap om var kidnda héckningar finns, om héickningsresultat
och inmatning av allmdnhetens observationer av kungsérn har man byggt en modell for att
skatta populationen. I modellen kan man mata in tdnkbara férdndringar i hdckningsframgdang
och fa fram hur detta kan pdverka populationsstorlek och utbredningsomrdde. Modellen kan
gora att man foérstdr populationsdynamiken bdttre och kan ge kunskap om de mest effektiva
skyddsdtgdrderna for arten. Nedan féljer ett referat pd engelska.

Diego Rondon, University of Oulu, féreldste

om en modell att skatta den finska
kungsérnspopulationen. Foto: Thomas Birké.

The spatiotemporal distribution of wildlife is

a fundamental aspect of ecological research.
Understanding the complicated patterns of their
movement and distribution over time is crucial
for effective conservation efforts. On Finland,
Golden Eagle is categorized as a vulnerable
specie, thus recognizing where these birds
inhabit, move, and reproduce not only enriches
our knowledge of their ecological requirements
but also facilitates the development of
conservation strategies to protect and sustain
their populations.

We developed a methodology that allow us to
study the spatial and temporal evolution of
Golden Eagles in Finland, by dividing the region
of interest into a homogenous grid and using
observational data (that is, location of golden
eagle sightings, obtained from citizen science)
since 1980, it is possible to develop estimates of
population sizes over time.

Figure 1 present a geographical distribution of

L

the estimate number of individual over selected
years. It is possible to see how most of the
individual’s habit in the north and southwest of
Finland (light green and yellow color). On the
other hand, the southeast of Finland presents
very few individuals (dark blue color). This
pattern is presented over all the study years.

Population size estimates are calculated for
each year and present coherent results with
estimates from Metsdhallitus. Current work is
focus on using the model to perform prediction
of the population size for the next 10 years,
creating scenarios, and estimating extinction
probabilities.

For more information on this research, do not
hesitate to contact me or visit the website of
our research group (https://wildlifegenomics.
wordpress.com/)

Diego Rondon, University of Oulu
diego.rondonbautista@oulu.fi

s

510



Yaar 2015

Figure 1. Estimated distribution of Golden Eagles in Finland for selected years (2002, 2010, 2015 and
2018). Light values represent high number of individuals in the area. Dark values represent less number
of individuals in the area. Scale in exponential value to facilitate interpretation.
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Kungsornen i Polen

Pawel Mirski

Dr. Pavel Mirski fran "The Eagle Conservation
Committee of Poland” pratade om arbetet med
kungsorn i Polen. Kommittén bildades 1981
och blev officiellt registrerad 1991. Det dr en
ideell organisation som har 500 medlemmar i
Polen varav cirka 100 personer ar aktiva i falt
med inventering och ringmarkning av kungsorn.
De arbetar ocksd med bevarandefragor

bland annat genom att tillskapa skyddszoner
runt bolokaler och bedriver forskning pa

den polska populationen. I Polen finns en
nationell rovfagelévervakning som férutom
rovfagelinventeringar i stort omfattar de
sdllsynta arterna kungsorn, storre skrikdrn och
fiskgjuse.

[ sodra Polen, i bergstrakterna i Karpaterna
mot gransen till Ukraina och Slovakien, finns
drygt 30 klipphackande kungsoérnspar. Det ar
ett bestand som fran 2005 har 6kat upp till den
nivan (figur 1 och 2). De polska kungsérnarnas
diet ar bland annat radjur, vesslor, ugglor,
rovfaglar, hare och ekorre.

Kungsorn har nu ocksa etablerat sig med

tva revir i Stowinski National Park vid
Ostersjokusten. Det forsta paret uppticktes
2010 och det andra 2017. Vardera paret har
genomfort minst fem lyckade hiackningar men
det har aldrig varit nagon dubbelkull. 2023
lyckades inget av paren med hackningarna.

I norddstra Polen finns ocksa en tredje
revirhdvdande kungsérnshona. De ndrmaste

hackande kungsornarna finns i Skdne

och pa Gotland, pa 180 respektive 230
kilometers avstand. Till de danska och lettiska
hackningsomradena ar det 500 respektive 600
kilometer (figur 3)

Vintertid kommer en del 6rnar fran Baltikum
ned till norra Polen men om faglarnaide
nyetablerade reviren hiarstammar fran

dessa eller fran annat omrade vet man inte.
Populationen i Estland omfattar 60-65 par, i
Lettland nio par men i Litauen och Kaliningrad
saknas numer arten som hackfagel och i Belarus
finns ett par kvar men fragan ar hur lange.

Pawel Mirski hoppas kunna studera
laglandsparen narmare och med genetik utreda
varifran de hdarstammar samt studera érnarnas
fodoval och ungfagelspridning. Med DNA-studier
kan fragan 16sas om laglandspopulationen vid
Ostersjokusten har ett ursprung fran de baltiska
staterna, Gotland, Skane eller Danmark.

[ tankarna finns ocksa att bedriva avel pa
kungsorn och slappa ut ungar fran dessa for att
forstarka stammen. Pavel ar intresserad av rad
och kontakter med drngrupper i de nordiska
landerna

For datainsamlandet har Bogdan Kotlarz, Grze-
gorz Jedro och Michat Lanckoronski ansvarat.

Kontaktuppgifter:
Dr. Pawel Mirski. mirski.pawel@gmail.com

Maonitoring Orta Przedniego, orzet przedni




Kungsérnunge i ett bo i Idglandspopulationen vid den polska Ostersjékusten. Foto: Grzegorz Jedro.

Jagande kungsérn i odlingslandskapet vid sléttlandet i norra Polen. Foto: Cezary Korkosz.



Eagle Conservation Committee

worng orta praedniego

Figur 2. Férekomsten av kungsérn ¢r koncentrerad till
Karpaterna i sydost men det har ocksd etablerat sig ndgra
kungsérnspar vid Ostersjékusten.
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Figur 3. Avstdnd mellan Polens Iéglandskungsérnar vid Ostersjén och nérmaste tédnkbara populationer
runt Ostersjon varifrén érnarna kan ténkas ha sitt ursprung.



Kungsorn som skadegorare pa betande djur.

Vad ar verkligheten?

Alv Ottar Folkestad

Alv Ottar Folkestad fran BirdLife Norge redo-
gjorde for statistik fran Norge aren 2011-2021
som visar pa kungsornens predation pa bade far
och ren. Under 11-ars perioden har totalt i alla
fylken 1732 kadaver av far och lamm hittats och
av ren/renkalv 3207. Det ger ett snitt per ar pa
157 far och 292 renar.

Studien visar att kungs6rn ar en predator pa
bade far och ren. Utbetalningarna till rennaring
for kungsornsskador mellan aren 2005-2021
skiljer mellan olika fylken. Mest ersittning har
utgatt i Troms- och Finnmarks fylke dar utbetal-
ning skett for 3097 kadaverfynd. Poangteras ska
dock att endast 4,6 % av dessa kadaverfynd ar
sakert dokumenterade som kungsornsdodade.
Ovriga kadaverfynd ar sddana man endast tror
har blivit kungsérnsdédade.

Genom den mest krdvande perioden av aret har
renen en snav energibudget som ska forse renen
med energi till aktiviteter som bete, forflyttning
samt alla andra grundlaggande livsprocesser.
Renkon ska under aret ha energi till att foda

en kalv samt tillracklig energi till omvardnad
och mjdélkproduktion under var, sommar och
host. Sarskilt kansliga ar de sista manaderna av
draktighetsperioden och de férsta manaderna
efter kalvningen. Traditionellt har klimat och
snoforhallandena varit de faktorer som paverkat
kalvoverlevanden mest. Nar betestrycket har va-
rit for hogt och lavbeteskvaliteten ar reducerad,
som t.ex. i stora delar av Finnmark, forbrukar

e Ay

%15

Alv Ottar Folkestad, BirdLife Norge. Foto: Thomas

Birké.

renen mer energi for att grava fram betet. Den
yttersta konsekvensen av detta blir att ett hogt
betestryck i kombination med ogynnsamma kli-
matforhallanden medfor svaltperioder for ren-
korna sd de aborterar kalvar eller inte klarar av
att investera tillracklig for kalven under varen.
Det paverkar hur manga kalvar som rendgaren
kan slakta eller spara till avel for nasta ar. For
att nyttja produktionspotentialen i rendriften
maste renflockens storlek darfor anpassas till
den tillgdngliga betesarealen. Det hoga renan-
talet i forhallandet till tillganglig betesareal i
stora delar av Finnmark har under lang tid varit
begriansande for att uppna god kalvproduktion
medan det dr det daliga vinterklimatet och/eller
rovviltrelaterade forluster som varit begran-
sande i Troms, Nordland, Nord-Trgndelag och
Ser-Trgndelags renbetesomraden.

Sammantaget menar Alv Ottar att predationen
pa far ar forsumbar och att den pa ren inte hel-
ler ar stor dar den i hog grad ar relaterad till
renkornas kondition fore kalvningen som i sin
tur beror pa klimat, snéférhallande och betes-
tryck vilket varierar mellan olika omraden.

Alv Ottar avslutade med att papeka att en kungs-
ornshane i snitt vager 3,7 kg och en hona 5,2 kg.
De ar i storlek som en tamkatt och alltsa inget
stort rovdjur jamforbart med de andra fyrbenta
rovdjuren. Kungsornarnas kapacitet att vara en
betydelsfull predator pa far och ren ar saledes
liten.



Kungsorn i Vindelfjallens naturreservat

Navinder Singh & Andres Lopez Peinado

Navinder Singh och Andres Lopez Peinado fran
SLU i Umea pratade om studien av kungsérnars
renpredation i Vindelfjdllen. Foto: Thomas Birko.

For tre ar sedan inleddes en studie under led-
ning av Navinder Singh pa SLU i Umea om
kungsorn och predation av ren inom Vilhelmina
sameby. Fokus har nu dndrats till att studera
kungsorn inom Vindelfjallens naturreservat.
Man vill kartlagga reviren i detalj, och relationen
mellan hackningsframgang och revirstorlek.
Man vill ocksa kartlagga forekomsten av havsorn
i omradet samt analysera interaktioner mellan
individer, studera jaktframgang och olika indivi-
ders och gruppers predation pa ren.

Inventeringen har bedrivits under olika
faltperioder med olika aktiviteter bl.a. april-maj,
maj-juni, juli, augusti och september. Reviren
har studerats fran snoskoter, genom vandringar
till boomraden, med nyttjande av helikopter och
dronare samt med uppsatta kameror. Kameror
har bland annat anvands vid bon for att studera
bytesval.

Det finns indicier pa 21 revir i omrddet och av
dessa studeras nio mer intensivt. I de 21 reviren
noterades adulta faglar i par i 8 revir, ensamma
adulta kungsornar i tre revir och i 8 revir
noterades inga adulta 6rnar men spelflykt av
kungsorn sags och/eller bon som var pabyggda
med farska kvistar. Det ger tillsammans 19
besatta revir i omradet.

Totalt noterades att 5 par av de 19 reviren
lyckades med hackningarna och de fick
tillsammans 8 ungar. Av dessa var de tre kullar
med tva ungar.

[ ett delomrade med nio revir genomfordes en
intensivare inventering. I detta omrade var sex
kungsornsrevir besatta med adulta par och

tva par gick till hackning och fick tre ungar. I
detta intensivomrdde har det ocksa noterats
forekomst av havsérn under inventeringen.
Navinders forskarkollega Andres Lopez Peinado
har kunnat fota och filma manga av 6rnarna

i omradet och pa sa satt studera enskilda
individer och deras beteende.

Faltstudierna i detta intensivomrade har

foljt adulta och subadulta kungsoérnar och
havsornars flygrorelser och interaktioner
mellan individerna har noterats. Har har man
bl.a studerat vilka drnar det dr som jagar och
var de jagar. Se den schematisk skissen 6ver
interaktionerna mellan de olika 6rnarna,
bytesval och jaktforsok i figur 1.

Predationsforsok pa ren har bara setts av
subadulta kungsornar, ej revirhdvdande 6rnar,
och man har dokumenterat hur subadulta
kungsornar under jaktforsok pa ren blivit
bortmotade av de revirhdvdande adulta
kungsornarna. Vid ett tillfille noterades fyra
subadulta kungsdérnar som var intresserade och
forsokte sla en vuxen ren. Da dok det adulta
paret i reviret upp och jagade bort de subadulta
kungsoérnarna medan de vuxna 6érnarna helt
struntade i renen. En hypotes av detta ar att
forekomsten av konsmogna revirhdvdande
kungsornar i renbetesomradena minskar risken
for predation.
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Reviren i Vindelfjdllen har studerats bl.a. genom nyttjande av helikopter, drénare och kameror for att fa
svar pd hdckningsframgdng, bytesval, individbestdmning av 6rnar samt for att dokumentera interaktion-
er mellan 6rnarna. Foto: Navinder Singh.
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Figur 1. Schematisk skiss éver interaktioner mellan olika érnindivider av kungs- och havsérn samt bytes-
val och jaktférsok. Subadulta kungsérnar (SA-GE) i renbetesomrddet jagades bort av adulta kungsérnar
(A-GE). En hypotes dr att forekomsten av kbnsmogna kungsérnar i renbetesomrddet minskar risken fér
predation pd ren.



Artificiell intelligens (Al) for aldersbestamning

av kungsorn

Navinder Singh & Amee Assad

Navinder Singh och Amee Assad pratade om

Al for identifiering av érnar. Foto: Thomas

Birké.

[ studien av kungsérn i Vindelfjallen under led-
ning av Navinder Singh gjordes manga 6rnob-
servationer och det var ibland livliga diskussio-
ner i forskargruppen om det var samma individ
man sag eller olika individer. Studien genere-
rade s manga foton att det viacktes en tanke om
att med Al forsoka aldersbestimma havs- och
kungsornar och sarskilja olika individer &ven pa
ganska mediokra foton. Malet ar att detta ska bli
ett anvdndbart verktyg i 6vervakningen av po-
pulationer och deras ekosystem. Om tillrackligt
manga bilder finns tillgdngliga kan Al pa nagra
minuter lara sig mer om identifiering dn vad en
skddare kan gora under en livstid pastar Navin-
der.

For att utveckla Al har Amee Assad fran Tech-
nische Universitat Berlin engagerats. Hon har
lastin ca 56 000 bilder pa kungsoérn och ca 14
000 bilder pa havsorn fran eBird. Med tillrack-
ligt kraftiga och snabba datorer kan ett stort ma-
terial av fotografier hanteras.

Olika modelleringar har utvecklats. En avgor

om det ar en sittande 6rn eller flygande 6rn som
ska identifieras. Programmet gar in och hittar
6rnen och zoomar in den pa fotot. En annan
modellering avgoér om det ar en kungsorn eller
en havsorn. Al identifierar t.ex. var ndbben och
stjarten ar pa en flygande 6rn pa fotot samt lang-
den pa ndbb och stjart och klassificerar om det
ar en havsorn eller kungsoérn (figur 2). En tredje
modellering klassificerar in kungsérnar i olika
aldersspann 0-1 ar, 1-2 ar, 2-5 ar och aldre &n 5
ar. Mer specifikt har det inte kunnat goras én pa

elp ialogists monitor eagies and the
ecosystems they e in

grund av att det finns stora individuella skillna-
der mellan individer.

For att kunna matcha hundratusentals bilder
behovs ett stort referensmaterial av foton som
datorn kan soka igenom. Datorn lar sig mycket
snabbare fran experter som kan identifiera
aldrar pa 6rnar. Har kan alla hjélpa till med att
utveckla systemet. Genom appen "Bird labeling
app” Lab.fruitpunch.ai:8501 eller QR-koden kan
du ga in och gora egna bedomningar av drnfo-
ton.

[ den slutliga applikationen av denna app kan

du ladda upp dina foton for identifikation och fa
svar pd om det t.ex. dr en havsorn eller kungsérn
du fotograferat. Du kan ocksa organisera upp
dina fotografier och fa svar och ge kommentarer
och fa Al-assistans med forslag pa vilken alder
Ornen har. Ju stérre material som kommer in
desto "smartare” blir programmet.

Programmet ar 6ppet och fritt for vem som helst
att anvanda. Lab.fruitpunch.ai:8501 eller skan-
na in QR-koden!

Kontaktuppgifter:

Navinder Sing. navinder.singh@slu.se

Amee Assad. ameeassad@gmail.com

Andres Lopez Peinado. andres.lopez.peinado@
slu.se
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Foredrag

How it works

Predicts

Learns

Labeled Data Al Improves

Figur 1. Schema éver funktionen. Foton ldses in och Al-programmet berdknar, Idr och férbéittrar sig.
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Ljiudboxar i kungsorns- och jaktfalks-

inventeringen

Thomas Birko & Johan Ekenstedt

inventeringen av kungsérn och jaktfalk.

Johan Ekenstedt, pa bild, och Thomas
Birké pratade om ljudboxanvindning i
Foto: Thomas Birké.

Den studie som presenterades pa symposiet
2022 om ljudboxar som hjalpmedel i
kungsornsinventering har fortsatt under
sdsongen 2023. Studien har gjorts i Vasterbotten
och Angermanland genom SLU i Ume& och
kungsdrnsgrupperna i Vasterbotten och
Angermanland. Thomas Birké uppdaterade oss
om resultaten.

En del av projektet handlar om att kartlagga
kungsdrnarnas latesrepertoar och for detta
sattes ljudboxar upp hésten 2022 intill 6rnbon
dar det sedan blev lyckad hackning. Vi fick
lyssna pa fem olika typer av ldten som spelats

in under hackningstiden. Det var dels locklaten
fran kungsornsparet och kommunikationsldten
mellan dem, ett spillkrakelikt late samt tigglaten
fran hona och fran ungar. Dessa tigglaten var
ganska lika varandra men pa sonogrammen
tycks det som att honans late innehaller mer
overtoner. Studien ska senare i h6st mynna ut i
en rekommendation till Naturvardsverket om
hur latesinspelningar ska kunna innefattas i
kriterierna for kungsornsinventeringar i Sverige.

Johan Ekenstedt har provat att anvanda
ljudboxar for inventering av jaktfalk i
Norrbotten. Mdnga boplatser i fjdllen star
tomma och ljudboxar fungerar bra for att
bekrafta att reviren inte ar besatta. Tidigare
gjordes det bade var- och sommarkontroller
under inventeringen men efter 2005 har
projektarbetet overgatt mer till att bara gora
sommarkontroller. Bestandet ser ut att minska
och pa manga stéllen hittas inga falkar under

sommarkontrollen. Darfor behovs en atergang
till att géra varkontroller for att fa reda pa om
reviren dr tomma eller inte. Idén med att sitta
ut ljudboxar under varen dok da upp for att se
om vi kan fa in laten fran falkarna. Detta som
ett komplement till den vanliga inventeringen
eftersom man da ofta har begransat med tid och
vadret kan vara vildigt ogynnsamt och lynnigt.

Slutsatsen ar att ljudboxar ar mindre beroende
av vader jamfort med fysiska besok pa
jaktfalkslokalerna. Som exempel spanades

ett valdigt stort klippstup i fjdllen av men det
gjordes inga observationer av jaktfalk. Den
uppsatta ljudboxen avslojade dock att falkarna
fanns pa plats men vi vet inte exakt var i
klippstupet de héller till. Aven om man fatt in
en inspelning av jaktfalk kan det fortfarande
vara svart att hitta boplatsen och dirmed
svart att avgdra om reviren ar besatta. Man

far dock en fingervisning om att falkarna har
funnits pa plats tidigare under varen. Kan
handa har falkparet gjort hackningsforsék men
misslyckats vilket vi inte vet om man bara gor
sommarkontroller

Férdelen med ljudboxarna ar att de &r mindre
vaderberoende an traditionell inventering
och boletning. De fangar in ndgra battre dagar
da det inte blaser kraftigt. En nackdel dr den
tidskrdavande analysen av ljudfilerna eftersom
man ofta vill ha snabbt svar sa att man kan
fokusera under sommarkontrollen. Det finns
olika analysprogram att anvanda dar man
visuellt skannar igenom sonogrammen.
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Figurl. Sonogram som visar en flygg kungsérnsunges tiggldte. Ljudet dr inspelat i ett fjéllndra skogsom-
rdde i Vdsterbotten den 30 augusti 2022 med en ljudbox av fabrikat Song Meter Mini.
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Birger Hornfeldt SLU i Umed vid uppsdttandet av tva ljudboxar i ndromradet till en bolokal fér kungsérn i
Visterbotten. Syftet med ljudboxarna dr att karldgga 6rnparets ljudrepertoar. Foto: Christer Wilhelmsson.
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Deltagare pa det 23:e nordiska kungsc'irnssymposiet i Anumark, Umea, Visterbotten 13-15 oktober 2023. Foto: Thoma:
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Arets inventeringsresultat av kungsérn i
Norden

I de fyra nordiska Idnderna kontrollerades i dr 1887 kédnda kungsérnsrevir. Av dessa var 1225 revir
besatta. Lyckad hdckning kunde konstateras i 432 revir och sammanlagda antalet ungar var 514.

Det innebdr att det i dr blev 0,42 ungar per besatt revir i Norden. Det var ett relativt normalt dr dédr
hdckningarna i nordligste delen av Norge, Sverige och nordéstra Finland gick hyfsat bra medan vdstra
delarna av Svealand och sydvdstra Norrland i Sverige och angrdnsande norska fylken gick simre dn
normalt. I dessa delar kom mycket blotsné i slutet av april kombinerat med kyla. Pd Gotland blev det
ett bra hdckningsresultat medan Skdne och Danmark gick simre. Borje Dahlén, Kungsérn Sverige,
Hans Christophersen, Dansk Ornitologisk Forening, Carl Knoff, Norsk Ornitologisk Férening
och, Tuomo Ollila, Metsdhallitus Finland presenterade pd symposiet resultaten fér 2023 drs
inventeringar i respektive land.

Inventeringsresultat i Sverige Har finns en av varldens titaste populationer.

[ ar noterades 75 besatta revir med 36 lyckade
Borje Dahlén hackningar och 40 ungar fram till 15 september.

Som jamforelse ar Vasterbottens yta 17 x storre
Inventeringsresultatet i Sverige 2023 blev an Gotland. Inventeringen fortsatte pa Gotland
betydligt simre an flera av de foregdende aren under andra halvan av september och med
men i ett langre perspektiv var det ett ratt den tillagda inventeringstiden noterades 10%
normalt resultat. Av populationen finns 86% hogre antal besatta revir (87) med 43 lyckade
i norr. I Norrbotten och pad Gotland noterades héckningar och 51 ungar.
manga lyckade hackningar. Daremot var det
ett extremt daligt hackningsresultat i vastra Den 4 maj 2023 hittades pa Gotska Sandén
Dalarna, vastra Harjedalen och Varmland. resterna av en déd kungsorn, ringméarkt 2019
Dar f6ll 20-70 cm nysn6 23-26 april d.v.s. vid i Halsingland av Stig Norell. Fér den
ornungarnas klackningstid eller strax innan. gotlandska kungsoérnspopulationen har det
Ruvande 6rnar tél att bli 6versnéade, men inte konstaterats s manga kontakter med
nu blev det sannolikt fér mycket sn6 och for fastlandsornarna i Skandinavien. Tva finska
langvarig period med daligt vader. Det blir da ornar kunde avlasas pa Gotland 2008, varav en
forsimrade jaktmojligheter dar bada hackande  cksa kontrollerades i Vistergétland en manad
ornar kan behova jaga for att sjilva 6verleva. senare (Orn-72, 2015). Tv4 aterfynd av érnar
Dalarnas lan blev det t.ex. en rejdl djupdykning  f-3n Gotland finns noterade, en i Uppland och en
efter fyra dr i rad med gott hackningsresultat pé Jylland (Stellan Hedgren Kungsérnen, 2014).

Antalet ungar/par som foregdende ar var 0,64

sjonk toill _(_)'06 i ar Det z:ir lika fa ungar som 1999 | Skéne noterades 7 besatta revir varav 5 gick till
men da .l.<ande vi bara till 22 revir i Dalarna. I dag héckning. En hickning misslyckades pa grund av
ar det ndstan 3 ggr s manga. All time low! skogsbruk dar gallring skedde intill boomradet

under hdckningstid. En annan hackning
Gotland har blivit valinventerat de senaste aren.  mjsslyckades av okand anledning. Ett av paren

Tidigare
Sverige hogsta no-
tering (ar)
Besatta revir 498 549 (2022) 385 k1
Lyckade hickningar 166 266 (2019) 122 8

Norra Sodra
Sverige Sverige

Antal ungar 190 328 (2019) 142
Dubbelkullar 24 94 (2019) 20
Ringmaérkta ungar 76 149 (2007) 54
Ungar/par 0,70 (2004)

Tabell 1. Prelimindrt inventeringsresultat i Sverige 2023 uppdelat pa geografiska omraden.
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Kungsdrn Sverige 2002-2023
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Figur 1. Andelen besatta revir, lyckade
hdckningar och ungar i Sverige 2002-
2023. Kdlla: Kungsérn Sverige.

Kungsorn Sverige 2002-2023

Figur 2. Reproduktionstal (andelen ungar/besatt
revir) i Sverige 2002-2023. Fér 2023 dr reproduk-
tionstalet 0,38. Genomsnitt fére perioden ligger
ndra 0,50. Kdlla: Kungsérn Sverige.

166 lyckade hackningar 2023

8 hackningar utanfor de sammanhan-
gande hdckningsomradena

Totalt 190 ungar

Figur 3. Karta som visar antalet lyckade hdckningar i
Sverige 2023 fram till 15 september inom de tvd stora
utbredningsomrddena (norra Sverige och Gotland).
Atta lyckade héckningar ligger utanfér dessa omrdaden
och de markeras med stjérnor. Siffrorna inom parentes
dr genomsnittsvérden 2013-2022.




ar 30 respektive 31 ar gamla och de ruvade tva
dgg som aldrig klacktes. [ ett revir ar honan

36 ar och de byggde pa tre bon men det blev
ingen agglaggning. I det reviret var det lyckad
hackning senast 2018. Mojligen ar 6rnarna
infertila av aldersskil men ockuperar dnda
reviren. Skane bidrog till bra ungproduktion
fram till 2008. Endast tva lyckade hackningar
noterades 2023 med vardera en unge. Bada
ornungarna GPS-marktes i samarbete mellan

Inventeringsresultat i Danmark
Hans Christophersen

Den forsta hackningen av kungsérn i Danmark
konstaterades 1998. Under borjan av 1990-talet
fanns inga kungsornar eller havsérnar hackande
i Danmark och man funderade som i Polen, pa
att introducera kungsoérn. I och med att kungs-
ornen etablerade sig spontant 1998 behovdes
det inte genomforas nagon introduktion. Mat
lades ocksa ut som stodutfodring men det blev
ingen stor succé. Det danska landskapet erbju-
der konstant med foda sa det forekommer inte
dessa fluktuationer i fodotillgdngen som i norra
Skandinavien.

Idag finns atta kdnda kungsoérnsrevir i Danmark
varav par konstaterats i sex av reviren. Fyra
hackningar lyckades dar fyra ungar kom pa ving-
arna saledes en unge per par. Antalet besatta
revir har 6kat nagot och 2023 noterades det
hogsta antalet. Sju av reviren finns ratt sa sam-
lade pa norra Jylland men ocksa ett revir med en
ensam individ langre sydvast ut pa Jylland (figur
1). Nagra av reviren 3a och 3b aterfinns i ett 6p-
pet jordbrukslandskap men 6rnrevir finns ocksa
i mindre skogsomraden och i myrdominerade
omraden.

Den genomsnittliga ungproduktionen sedan
forsta hackningen 1998 har varit 0,84 ungar per
par. Detinnebér 61 flygga ungar pa 71 hack-
ningsforsok.

I Danmark sker en 6vervakning av bestandet och
reproduktionen. Férutom inventering och ring-
markning gér man i Danmark insamling av by-
tesdjur och bytesrester, studier av interaktioner
och konkurrens mellan kungsorn och havsorn.
Havsorn borjade hiacka i Danmark 1995 och nu
finns det 180 par i Danmark. Insamling av fjad-
rar for DNA-analys sker liksom GPS-studier pa
ornar samt kameradvervakning. Med kameror i
bon studeras bl.a. bytesvalet, beteende, individ-
kannetecken och predation.

Nio kungsérnar har under aren forsetts med
GPS-sdndare och for narvarande har en kungs-
orn en aktiv GPS-sdndare. Totalt har 40 kungs-
o6rnsungar ringmarkts under aren varav 7 indivi-
der har avlasts och 13 har hittats déda.

SkOF och Max Planck-institutet i Tyskland.
Sedan 2009 har andelen lyckade hackningar i
Skane legat under 50% alla &r utom 2020. I ar
blev det 0,21 ungar/besatt revir.

Antalet ringméakta kungsérnsungar blev i ar

76 (40 %). Det har varierat mellan 30-60%. De
senaste 6 aren har det legat kring 40 %. Sedan
ar 2000 har 2400 ungar ringmarkts i Sverige.
Anstdndig siffra men inte lika hog som i Finland.

Nya forutsattningar tillkommer. Bl.a. har varg
etablerat sig i Danmark, just nu ca 30 individer,
och de 6kar predationen pa radjur och hjortdjur
vilket ocksa marks i bytesvalet hos kungsor-
narna. I och med mangden 6kade kadaver av
hjortdjur sa hittas fler bytesrester fran kadavren
i ornbona.

Sedan har Danmark en valdigt stor uppfédning
av fasaner for jakt. Det satts ut ca 1,5 miljon
fasaner per ar. Fyra av kungsornsreviren ar “fa-
sanrevir” dar tillgangen pa utplanterade fasaner
ar stor. Ett av de nya reviren har etablerat sig
dar det slapps ut mycket fasaner och ankor. Det
finns ca 200 000 jagare i Danmark dar en del
jagar fasaner. Framst ar fasanjakten kopplad

till storre egendomar och gods. Forra vintern
gjordes en dramadokumentar av en journalist
med en jordbrukare om fasanjakt och att 6rnar
tar fasaner och att det darfor laggs ut gift for att
fa bort 6rnarna. Det gjordes intervjuer med lo-
kalbefolkningen diar man inte kunde identifiera
personerna. Dessa beskrev hur man gjorde for
att forgifta 6rnarna. Filmen sdndes fyra kvallar
under basta sdndningstid och sags av manga
manniskor och fick mycket uppmarksamhet.

Grasand kan bli forbjudet att plantera ut i Dan-
mark de ndrmsta fem aren och det kan ocksa pa
langre sikt bli sd att fasaner forbjuds att sattas
ut. Det dr bra men fragan ar vilken reaktionen
blir fran jagarna.

Bo av kungsérn med tva ungar i Tofte Skov. Foto:
Bokamera - Jan Tgttrup Nielsen, Hans Christo-
phersen.
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Figur 1. Sju av reviren i Danmark finns inom den stora kvadraten

pd norra Jylland och ett revir i den mindre helfyllda kvadraten

ldngre s6derut ddr en ensam 6rn noterats de senaste tre dren. Den
Ornen verkar livndra sig pd de kadaverrester som vargarna i omrg- -
det Idmnar efter sig.

Figur 2. BIa revir dr de lyckade hdckningarna

2023, gréna revir dr revirhdvdande par och den Fe
grd cirkeln dr en ensam revirhdvdande kungsérn. =
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Figur 3. Besatta revir i Danmark 2014 till 2023. Diagrammet visar totala antalet revir (bla stapel),
antalet revir med par (réd stapel) samt antalet lyckade héckningar (gul stapel) under tidperioden.



Féredrag

Kungsérn jagande é6ver det danska jordbrukslandskapet fotograferad fran en drénare. Det finns alltid
risker med att 6rnarna uppvaktar eller attackerar drénaren. Foto: Peter Poulsen.

Interaktioner mellan havsérn och kungsérn studeras i Danmark. Foto: Ole Friis-Larsen.

Om du vill lasa mer finns en publikation om de danska kungsérnarna. "De fgrste 25 ar med yng-
lende Kongegrn i Danmark: Yngleforhold i et taet befolket lavland”. Den ar forfattad av Jan Tgttrup

Nielsen, Hans Christophersen och Esben Sloth Andersen. Den finns i Dansk Ornitologisk Forenings
tidskrift 2/23.
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Inventeringsresultat i Norge delene ved Vesteralen dar bare en unge hitta-
des. Troms hade ett sdmre resultat dn forra aret
Carl Knoff medan Finnmark daremot gick battre. Bestandet

) ) av ripa, sork och lammel var bra langst upp pa
I Norge berdknades kungsornspopulationen till  Finnmarksvidda i &r.

914-1157 (1027) par ar 2020 (Mattisen m.fl

2020). Denna berikning baserar sig pa den ex- Avskjutningsstatistik pa smavilt visar pa fortsatt
tensiva évervakningen av kungsérn i Norge dar ~ 1dga bestand av hare och skogshéns, sarskilt
kanda revir fortldpande blir lagt in i Rovbase fjall- och dalripa.

och ddr 1027 revir har varit besatta den senaste

femarsperioden. Den sista uppskattningnen for ""“_"""""“_l' i
Norge innan Rovbase blev tagit i bruk lag pa , M "-r;_'_ L
1207-1537 par (Hegggy og @ien i 2014 (NOF- ] stogamiare |

rapport). Det forvantas att berdkningen fran
Rovbase narmar sig detta nar den blir helt upp-
daterad. Bestandet av kungsorn ser for évrigt ut
att vara stabilt i Norge.

Materialet som blev presenterat pa symposiet
utgor cirka 25 % av det totala kungsoérnsbestan-
det i Norge. I ar blev 443 revir kontrollerade
varav 337 var besatta. Det blev 94 lyckade hack-
ningar och 107 unger. Det ger 0,32 ungar/par.

Resultatet i de nordligare fylkena blev 2023
béattre dn de sydliga fylken t.ex. Buskerud och
Hedmark som utsattes for kraftigt snofall (40-
70 cm) i den kdnsliga perioden i slutet av april
(figur 3). Sorkforekomsten i omradet var dalig
medan smaviltpopulationen var battre. For
Hedmark var det sannolikt ett av de simsta dren
pa lange. Mycket storvilt gick ut pa jarnvagen

(Rgrosbanan) och blev pakorda vilket fick till Figur 1. Intensivinventeringsomrdden. Kartan
fo]]d att minst 5 kungsf’)rnar dréptes av téget visar de 12 utvalda TOV-omrdden ddr 15 utvalda
Aven Nordland gick daligt, speciellti de ytre kungérnspar per omrdde inventeras varje Gr.

Unger/  Farge-
besatte  merkede
revir unger

Aust-Agder 19 K] 4 ) 0,46
Vest-Agder 28 25 ) 6 0,24
Buskerud 54 46 13 0,28
Hedmark 33 26 6 0,23

Kontr. Besatte  Vellykket Antall
revir revir héickning unger

Oppland 78 50 18 0,36
More og Romsdal 42 19 5 0,25
Trendelag 15 15 3 0,20
Nordland 86 73 18 0,25
Troms 30 28 10 0,36
Finnmark 58 42 22 0,52
TOTALT 0,32

SO W O O O w un o o

N =
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Figur 2. Hekkeresultat fra tio fylker i Norge 2023. Opplysninger: Leif Gunleifsen og Jan E. Gunnersen (Aust-Ag-
der), Runar Jabekk (Vest-Agder), Lars Egil- og Per Furuseth (Buskerud), Jon Opheim og Geir Hgitomt, (Oppland), Per
Ngkleby, Roar Svenkerud, @yvind Fredriksson og Carl Knoff (Hedmark), Alv Ottar Folkestad og Ingar Stgyle Bringsvor
(Mgre og Romsdal), Per Willy Bge (Trgndelag), Frantz Sortland, Maria Myklebust, Trond Johnsen og Jim Kristensen
(Nordland), Trond Johnsen (Troms), Karl-Otto Jacobsen, Arve @stlyngen og Kenneth Johansen (Finnmark).



Fotot visar det férsta dokumenterade tillfillet av ett svensk/norskt par i Norge. Honan dr ringmdrkt 2007
i Hérjedalen av Gunnar Lind, medan hanen dr mdérkt av Carl Knoff i Stor-elvdal. De har etablerat sig i
Rendalen Foto: Carl Knoff.

Unger/besatt revir | Sgr- og Nord-Norge

Figur 3. Reproduktionstal i sédra och norra Norge 2008-2023. | séder var reproduktionstalet 2023 séimre
én norra Norge och ocksa ett av de simre dren i séder under de 16 senaste Gren som diagrammet visar.
- s
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Inventeringsresultat i Finland

Tuomo Ollila

Tuomo Ollila fran Metsahallitus redogjorde for
arets kungsornsinventering i Finland. Metsahal-
litus har ansvar for den nationella inventeringen
i Finland. De har cirka 35 frivilliga som ar med

i arbetet, de flesta ar ringméarkare. Sedan 1998
finns ett revigrundande system for ersattning till
renndringen i Finland. Det gor att Metsahallitus
maste inventera alla kinda 6rnbon. Av dem lig-
ger 90 % i renbetesomrddet.

For att klara av inventeringen sa gors det mes-
tadels genom helikopterflygning. I ar har totalt
1228 bon i renskotselomrade kontrollerats va-
rav 846 kungsornsbon. Resten av bona ar havs-
orn- och jaktfalksbon. Observationer gors ocksa
pa fjallvrakar, stenfalkar m.fl. rovfagelsarter.
Kostnaderna ar cirka 60 euro per kontrollerat
bo vilket egentligen inte ar sa dyrt. Alternativet
ar att man maste besoka alla bon till fots vilket i
langden blir dyrare.

Under 2023 kontrollerades 596 kdnda kungs-
ornsrevir som har varit besatta dtminstone en
gang efter 1971. Av dessa bon har 497 varit be-
satta minst en gang under perioden 2019-2023.
Under samma period har det varit hackning i
371 revir.

Resultatet for inventeringen 2023 blev bra. Det
konstaterade 404 besatta revir. Av dessa lycka-
des 173 par med hackningen. [ 45 bon var det

dubbelkull sa summan for aret blev 218 ungar.
Det ger ett reproduktionstal for 2023 pa 0,54
ungar per besatt revir och 1,26 ungar per lyckad
hackning. Det kan jamforas med hela perioden
1971-2023 dar reproduktionstalet ar 0,54 ungar
per besatt revir och 1,20 per lyckad hackning.
Darav kan sdgas att 2023 1ag ndra snittet d.vs.
inget toppar men heller inget bottenar. Under
2023 har 45 nya kungsornsbon hittas i de kdanda
reviren och sju nya revir med bon mestadels i
sodra Finland (figur 3). Metsahallitus betalar
100 euro for varje nyupptackt 6rnbo som upp-
tacks av privatpersoner och 2023 betalades det
ut pengar for 16 6rnbon varav 11 var kungsorn.
Totalt under perioden 2012-2023 har 6ver 220
nyanmalda 6rnbon kommit in genom detta er-
sattningssytem till allménheten

Pa utbredningskartan i figur 2 ser det ut som att
det saknas kungsorn i sydostra delen pd gransen
mot Ryssland. Har finns det sdkert kungsorn
men sannolikt dr det stor brist pa kunskap i
detta omrade. Har forekommer ocksa en hel del
illegal jakt pa rovdjur.

En lite orovackande trend ar att andelen besatta
revir ser ut att ha minskat. Samma trend ser det
ut att vara i Sverige. Det ar fler yngre faglar i re-
viren och kan hénda ar det storre brist pa byten.
Kanske kan det vara sa att skogarna i Finland
idag ar for unga och likartade som gor att det ar
svarare for kungsornarna att jaga.

Tuomo avslutade med att inbjuda deltagarna till
nasta ars kungsornsymposium i Finland.
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Figur 1. Antal kdinda och besékta kungsérnsrevir i Finland fran 1971 till 2023. Diagrammet visar dven andelen kungs-
ornspar samt lyckade hdckningar av kungsérn under de senaste 52 dren.



Figur 2. Kartan visar utbredningen fér de totalt 551 Figur 3. Antalet revir dér det 2023 hittades
kdnda kungsérnsreviren i Finland. nya 6rnbon. 45 stycken i kinda érnrevir
(gréna) och 7 bon i nya revir (réda).
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Figur 4. Reproduktionstalet d.v.s. antalet ungar per besatt revir har minskat 6ver tid i Finland frdn 1971-
2023.



Anvandning av dronare i kungsornsinven-
teringen i Vasternorrlands lan

Thomas Birko

Thomas Birko berdttade om hur dronare
anvands i inventering av kungsorn i
Vasternorrlands lan. Under tva ar gjorde
Lansstyrelsen riktade helkopterflygningar pa
kungsorn i prioriterade omraden. Kostnaden
uppgick till 50 000-100 000 kr/ar. Fran och med
2020 har man i stéllet borjat anvant drénare. |
forsta hand anvands dronare for bokontroll, for
att konstatera lyckad eller misslyckad hackning
eller besatt revir genom pabyggt bo. En del bon
ar sa placerade att de dr omojliga att se in i dem
och da ar klattring enda alternativet till dronare.
Om det finns unge i boet borjar den ofta tigga
ndr en dronare narmar sig. Dronare har ocksa
anvants for att soka efter okdnda bon eller
lampliga boomraden. De senaste tva dren har
man hittat sju nya bon med hjalp av dronare.

Den typ av dronare som har anvénts har

ofta legat i prisklassen 20-30 000 kr med en
zoomfunktion pa upp till 5 ganger. Nu finns
det betydligt battre och dyrare dronare manga
med en termisk funktion sa att man kan se
varmebilden fran t.ex. en ruvande fagel eller en
unge. I Vasternorrland har en av inventerarna
Anton Larsson, som ocksa har en mediafirma,
"Anton Larsson WILD Event och Media” anvant
en dronarmodell som heter DJI M30T. Den
vager 2,5 kg. Den dronaren har 200 X Zoom
och 16 X optisk zoom. Dronaren ar utrustad
med en vidvinkel- och zoomkamera samt 640
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vid kungsérnsinventeringen i Vidsternorrlands ldn.

Thomas Birké berédttade om hur drénare anvénds
Foto: Alf Nordin.

px virmekamera. Nar man kommer upp i en
prisklass pa 145 000 SEK far man en drénare
som kan ligga pa hég héjd och filma och
fotografera. Fordelen ar att man inte behover ga
sa ndra sjalva bolokalen med dronaren vilket ar
bra.

Pa nasta sida visas foton fran den kameran tagna
vid samma tillfélle. Bilderna visar bl.a. vyn fran
vidvinkelkameran dar huvudsyftet ar att fa en
overblicksbild 6ver omradet, frdn zoomkameran
fran samma hojd med ett 6rnbo med tva
kungsoérnsungar samt fran den termiska
kameran dér ses ett tydligt virmeutslag fran
ornungarna bland tradtopparna.

Fordelarna med drénare ar att det sparar tid i
inventeringsarbetet, att det dr kostnadseffektivt
jamfort med helikopterinventering och

att man far en fotodokumentation d.v.s. en
kvalitetssdkring av inventeringsresultatet.

Det gar snabbt att gora en bokontroll jamfort
om man ska ga fram till bona. Man kan ocksa
soka av avlagsna och svartillgingliga omraden.
Med en hog zoomeffekt pd kameran kan man
ta detaljerade bilder av t.ex. 6rnbon och se om
de ar pabyggda eller om det dr hackning. Man
kan ibland &dven se detaljer och ldsa av ringar.
Med varmekameror pa dronaren kan ocksa
varmesignaturer fran faglar upptickas
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Dronarkamera
utan zoom

Fotot till vinster visar vyn frdn vidvinkelkameran ddr huvudsyftet dr att fd en éverblicksbild. Fotot till héger dr frdn
zoomkamerna frdn samma position som den vdnstra bilden. Hdr ses ett drnbo med tvd drsungar i boet. Du far ett
svar att reviret dr besatt utan att behéva gd ndra med drénaren. Foton: Anton Larsson, WILD Event & Media.
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Dronarkamera utan " . Dronarkamera med
termisk sensor : termisk sensor

Fotot till vinster visar vyn frdn vidvinkelkameran. Pa fotot till héger anvdnds den termiska kameran med

vidvinkelfunktion och ett tydligt virmeutslag frdn ornungarna ses bland trddtopparna. Foton: Anton Larsson,
WILD Event & Media.

Férstoring av foto frdn den termiska kameran med virmeutslag frdn drnungarna. Foto: Anton
Larsson, WILD Event & Media.




Foton frdn drénare ddr ungarna ses i boet och man kan ldsa av ringnumret pd den ena ungen i boet.
Foto: Anton Larsson, WILD Event & Media.

Riskerna med 6kad anvindning av dronare ar
att det foreligger en kollisionsrisk om 6rnen
uppsoker dronaren av nyfikenhet eller gor en
attack mot den. Da finns en risk att 6rnen kan
skadas och att dronaren kraschar. Det ar saledes
viktigt att vara forsiktig vid bokontroller och
vara beredd pa att snabbt flytta bort dronaren
frdn omradet.

Dronarflygning ar reglerat via tillstand och
regler som ar ratt komplexa det géller bl.a.
flyghdjd dar man inte far kora 6ver 120 meter
fran markplan, férbudszoner m.m. En stor fara
med dronare ar att de kan anvands i illegala
sammanhang for att stora eller fanga in agg
eller ungar. Detta dr nagot som ar mycket
oroande. Nagon typ av tillstand eller licens
kanns onskvart att inrdtta och utfarda for de
som jobbar med drénare i 6rninventeringen.
De forsiktighetsmatt man far i samband

med att man tar sitt dronarkort eller gar en
dronarutbildning kianns ofullstandiga.

Dronarna har en begransad kortid pa 40-45
minuter. De kan ocksa bara observera det som
finns inom dronarens synfalt. S6ker man t.ex.

efter att hitta nya bon sa ar det latt att de undgar

upptick om de inte ligger synligt exponerade

b g _-1.?
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fran luften.

Vid inventeringen 2023 i Vasternorrlands
hande det vi tva tillfillen att fraimmande
dronare dok upp precis nar det gjordes
bokontroll pa marken och ringmarkning.

I det ena fallet var det Lansstyrelsen som
kollade ett 6rnbo med drénare samtidigt som
de ideella drninventerarna stod under boet
for att konstatera hackning. Har var det en
dalig kommunikation mellan inventerarna
vilket gjorde att det blev dubbelarbete. Vid
det andra tillfallet dok en okand drénare

upp precis nar var ringmarkare satt uppe i
boet for att ringmarka ungen. Den dronaren
vet vi inte var den kom ifran. Det var inte
skogsbolaget som taxerade skog, moéjligen nagot
mineralprospekteringsbolag som hoéll pa med
nagon markskanning

Det ar viktigt att komma ihdg att man inte

ska ha dvertro pa drénare och annan teknisk
utrustning i faltarbetet. Tekniken kan inte
ersdtta traditionellt markbaserat féaltarbete utan
det ar bara ytterligare ett hjdlpmedel i en redan
valutvecklad inventeringsmetodik.



Pilgrimsfalken i Sverige 2023

Tommy Jaras & Lars Leksén

Tommy Jdrds och Lars Leksén redogjorde for

pilgrimsfalksprojektet. Foto: Thomas Birké

Pilgrimsfalk Sverige ligger numera
organisatoriskt under BirdLife Sverige. Tidigare
var det "Projekt Pilgrimsfalk” som skottes av
Naturskyddsféreningen.

Pilgrimsfalken hade en kraftig och snabb
populationsnedgang fran 1950-talet och framat
fran drygt 120 hackningslokaler till bara ett
fatal bolokaler i mitten av 1970-talet. Det riktiga
lagvattenmarket i sodra Sverige var 1976 nar
det noterades bara ett enda par i Vastergotland
dar det inte blev nagon dgglaggning.

Idag ar laget betydligt battre. Det har varit en
O0kning fram till 2020 men darefter en dipp dar
vi ar ganska sdkra pa att det ar fagelinfluensan
som har orsakat. Idag hittar vi nya pari t.ex.
bergtikter, gdrna aktiva sddana.

Vad berodde minskning pa? Miljogifter var det
allra mest allvarliga men daven exploateringar
t.ex. byggande av hus under bobranterna,
sabotage i form av dggsamling och/eller
insamling av ungar for falkeneringsverksamhet.
Nya hot finns t.ex vindkraftsparker. Vi har
nagra aterfynd vid vindkraftverk men vi vet
inte hur stort problemet ar idag. Vi tror ocksa
att falkeneringsverksamheten idag ar borta i
Sverige. Falkenering ar forbjuden i vart land
men tilldtet i manga andra lander. For att
uppratthalla falkenararverksamheten i varlden
kravs det 10 000 till 15 000 nya falkar per ar
dar inte alla kommer fran avel utan det plockas

fortfarande en del vilda falkar fran bohyllorna.

Den avelsverksamhet som tidigare bedrivits
pa vastkusten genom Projekt Pilgrimsfalk
har upphort sedan ett antal ar tillbaka. Den
behovs inte ldngre. Var beddmning ar att den
verksamheten var valdigt avgorande for att fa
upp bestandet i sddra Sverige vilket d&ven har
spillt 6ver pa sédra Norge och Danmark.

[ dagslaget tror vi att vi har ca 500 par i landet
med huvudparten norréver (figur 1). Under
2023 konstaterade vi drygt 400 arsungar varav
310 av dem ar ringmarkta.

[ Dalarna boérjade man med utslapp av
pilgrimsfalk 1994 och da fanns inga hickande
par i landskapet. Da fick man 7 ungar fran
avelsanldggningen pa vastkusten for utslapp pa
Leksands Brods silo samt i ett gammalt falkberg.
Sedan har bestandet skjutit i hdjden och bara
Okat. Tanken med utplanteringar i Dalarna var
att binda ihop det sddra och norra bestandet i
Sverige och dven fa ett genetiskt utbyte mellan
populationerna. Det har vi lyckats med i dag.

[ Gotaland har bolokalerna f6ljts upp bra de
senaste dren och efter 2020 har bestandet
minskat (figur 3 och 4). I Bohuslan fran 38 till
19 par 2022. I Halland fran 20 till 13 par 2023.
Falkparen i kustomradet gar samre vilket vi
behdver halla koll pd kommande ar varfor de
drabbas hardare.
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Figur 1. Utbredning av pilgrimsfalken fram till och med 2023. Artens utbredningsomrdde i Sverige dr nu
sammanhdngande efter att arten under 1970-talet var borta fran ndstan hela Sverige.

Aven om falkarna som drabbas av figelinfluensa
inte dor sa blir de i simre kondition. Minskning
marks ocksa i Danmark och sédra Norge.
Eventuellt beror minskningen pd nagot annat. Vi
kanske maste borja gora analyser av miljogifter
igen.

Vad ar vi intresserade av att gora framover? Vi
gor en arlig sammanstallning av bestandet och
hackningsresultatet i Sverige. Vi har slutat med
blodprovstagning for DNA-studier for vi har
inte fatt fram nagot bra material. En uppmaning
till er som ringmarker falkungar ar att mata
langden pa forsta handpennan. Det ar ett bra
matt pa aldern och vi kan se nar paren startar
hackningen i olika delar av landet. Fotografera
ocksa de ringmarkta ungarna sa att man framfor
allt kan se slutsiffrorna. Vi far in manga foton
pa falkar bade fran Sverige och utlandet men
allt rapporteras ju inte in. Manga ganger gar
ringarna att avldsa dven om fotona inte ar
superskarpa.

Den svenska populationen ar numera
ihopbunden geografiskt och vi far in manga
exempel pa det. En falk fran Halland hackar i
Dalarna, en falk fran norra Bohuslan hackar

i Halsingland, en falk fran Halland hackar i
Halsingland, en falk markt i Dalarna har hittats
hickande i dstra Finland. Fran Vasterbotten
finns det en falk som nu hackar i Halsingland.

Man kan fa ut mycket fakta bara utifran
ringmarkta falkar. Som exempel har vi paret
"ROM” som har hackat ihop i nio ar mellan
2000-2008. Honan ar fodd i s6dra Vastergotland
och hanen i Dalsland. Detta par har producerat
21 ungar och deras avkommor har vi sedan
kunnat f6lja hackande i andra bon (figur 2). Vi
har saledes fatt fram mycket information bara
via avldsta fargringar.

Figur 2. Paret ROM har producerat 21 ungar under
9 ar ddr vi kunnat félja deras ungar ytterligare.
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Figur 3. Utvecklingen av antalet par av pilgrimsfalk i Gétaland fran 2020 till 2023.

140 |

120

100

80

60

40

20

0

PILGRIMSFALK - PAR GOTALAND 2000-2023

-a=Par _
—aa
—+—Hackand
| — ¢
=Ly ckade M /\L\
AN\
//J_-q
o
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figur 4. Populationsutvecklingen av pilgrimsfalk i Gétaland fran 2000 till 2023.
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Vid ringmdrkning av vilda falkungar dr det viktigt att bdde ta foton sG att man ser slutsiffrorna pa den
lilla ringen pd ungarna samt att mdta Iéngden pa den férsta handpennan. Foto: Tommy Jdrds.

J:t?:e- AR

Foto fran en bokamera pa en pilgrimsfalkshylla. Med hjélp av bokameror kan héckningar féljas och
ringarna pa de vuxna férdldrafdglarna avldsas. Foto: Tommy Jdras.
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Symposiet inleddes pa fredagkvdll med bildvisning av Visterbottens natur med Rolf
Segerstedt (till héger). Hér tackas han av P O Nilsson. Foto Thomas Birké.

Bert-Ove Lindstrém, Boden utsdgs till hedersmedlem i
Kungsérn Sverige. Hdr uppvaktas han av Calle Zetter-
lund med en tavla fran Jan-Eric Hdgerroth. Foto:
Thomas Birké.



Symposiebilder

Calle Zetterlund avtackades med en bldhake i trd
samt boken Vildmarksvégen ndr han efter fyra ar
avgick som ordférande fér Kungsérn Sverige un-
der stdmman pa lérdagen. Foto: Thomas Birké.

Tuomo Ollila, Hans Christophersen, Carl Knoff, P O Nilsson, Bérje Dahlén och
Calle Zetterlund férbereder presentationerna av drets kungsérnsresultat i
Norden. Foto. Thomas Birké.

Johan Madnsson fran Lénsstyrelsen pa Gotland avslutade hela sym-
posiehelgen med att visa bilder fran kungsérnarnas 6, Gotland. Foto:
Thomas Birké.
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Hotel Entré Norr i Anumark, Umea ddr det 23:e kungsérnsymposiet hélls 13-15 oktober. Foto: Thomas Birké
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Drygt 70 personer fran 6 ldnder, Sverige, Norge, Finland, Danmark, Polen och Slovakien var med pd Kungsérnssymposiet
i Umed 2023. Foto: Thomas Birkd



Symposiebilder

P O Nilsson, Umed, var symposiegeneral och drog igang det 23:e kungsérnsymposiet sedan 1999. Hdr strax
innan deltagarna anldnder pa fredagen med dubbla mobiltelefoner. Foto: Thomas Birké

Tva fantastiskt fina bildvisningar hélls under kvdllarna. Pa fredagkvdll visade Rolf Segerstedt bilder fran
Visterbottens natur. Pa l6rdagen pratade Fatima Bourkachid/N till sina bilder med temat “Stockholm-
Norrland tur och retur”. Foto: Thomas Birko.



Kungsorn Sverige

Kungsorn Sverige ar en obunden ideell forening som har som andamal
att samordna kungsérnsinventeringar i Sverige, féormedla och bista
med kunskap och handha uppgifter om kungsornsforekomst pa
lansniva (eller motsvarande) samt att aktivt verka for en livskraftig
kungsérnpopulation med delbestand i Sverige.

Foreningen vill forverkliga denna malsattning bland annat
genom att:

o verka for kungsornsforskning och fagelskydd

¢ med sakkunskap hjdlpa myndigheter och
organisationer i behandling av for kungsérn
betydelsefulla naturskydds- och bevarandefragor

¢ informera om féreningen och kungsérn

® organisera inventeringar och utveckla

inventeringsmetoder

® arrangera symposier och andra

sammankomster

KUNGSORN

Nasta ars kungsornssymposium kommer att
hallas i Finland

Mer information kommer pa Kungsorn Sveriges hemsida.
www.kungsorn.se




